Kpurepujymu onemuBama u3 npeamera XEMUJA

Kpurepujym je o0jeKTHBHAa Mepa Ha OCHOBY KOj€ CE€ IMpOICHhYje YCHEITHOCT YYCHHKA Y
OCTBapHBamy OOPa30BHUX HMCXOla U pa3BHjamy KommnereHiuja. Kpurepujymu cy neduHucanu
TaKo Jla YKJbYUYjy U €JIEMEHTE ONMIITHX ¥ Mel)ynpeaMeTHUX KOMIIETCHIMja U ycariialiaBajy ce ca
MCXOMMA TIpeIMeTa U MOAYIa.

YdeHUK ca W3y3eTHUM CIIOCOOHOCTHMA, KOjU CTHYE O0pa3oBamke M BACIHUTAkE Ha
npuiarohen u oboraheH HAYMH MPUMEHOM WHIWBUIYaTHOT 0Opa30BHOT IUIaHA, OICHYje Ce Ha
OCHOBY OCTBapEHOCTH IMJbEBA U HCXO/Ia, CTaHIap/ia MOCTUrHyha, Kao ¥ Ha OCHOBY aHTa)KOBamba.

Y4eHHK KOjU MMa Temikohe y ydemy yclieA ColHjaliHe YCKpaheHOCTH, CMETHH y Pa3Bojy,
WHBAIMIWTETAa W JPYTHX pasjiora W KOME je MoTpeOHa MoiaTHa MOApIIKa y 00pa3oBamwy H
BaCIHTamby, OIICHYj€ C€ Ha OCHOBY OCTBAPEHOCTH LIMJbEBA U CTaHAapa MOCTUTHyha mpema IiaHy
WH/IMBUyaIM3allMje WU Y TOKY CaBlajaBarba HHIUBUAYIHOT 00Opa30BHOT IUIaHA.

Oneny ommmuan (5) moOHja y4eHUK KOjH je Y CTamby Ja:

1) npumemyje 3Hama, YKbY4dyjyhn U METOIOJIOIIKA, Y CIOKEHIUM M HEIO3HATHM CUTYyallljaMa;
CaMOCTAQJIHO W Ha KpeaTWBaH HAYMH O0jallkaBa W KPUTUYKH pa3Marpa CIOKEHE CaapKUHCKE
uenuHe U uHpopMalyje; mpolemyje BpeIHOCT TeopHrja, Ueja U CTaBOBa;

2) 6upa, moBe3yje 1 BpPeIHYje pa3IMdnuTe BPCTE U M3BOPE MOIATaAKa,

3) ¢popmynuIe MPETIOCTaBKe, MPOBEPaBA UX M apTyMEHTYj€ pelieha, CTABOBE U OIIYKE;

4) pemiaBa mpobiemMe Koju MMajy U BHILE pelleha, BpeAHYyje U 00pasiiaxe pelieha U IpUMemheHe
MOCTYTIKE;

5) u3paxkaBa ce Ha pa3IM4YUTe HAYMHE (YCMEHO, MUCAHO, rpa(UUKu, MPAKTHYHO, JTUKOBHO U JIp.),
yKIbyuyjyhu u koputrheme HHPOPMAITMOHUX TEXHOJIOTHja U Mpuiiarol)aBa KOMyHHUKaIN]y U HAYUH
MIPE3CHTAIU]e Pa3IMYUTUM KOHTEKCTUMA,

6) BIaj1a MOTOPUYKMM BEIITHHAMA KOj€ 3aXTEBajy CIIOKEHH]E CKIIOTIOBE IMIOKPETa, OpP3MHY U BUCOK
CTENEH KOOpJAWHAIMje; BilaJa MOTOPUYKUM BEIITHMHaAMa TaKO ILITO KOMOHMHYje, peopraHusyje
CKJIONIOBE TOKpeTa M MpuiiarohaBa mx crienn(UIHAM 3aXTEBHMa W CHUTyallfjaMa Tako Ja Jiena
e(uKacHo;

7) camMOCTaJHO W3BpIlIaBa CIOKEHE pPaJHE 3aJaTKe MOIMTYjyhu cTaHIapAu30BaHy MPOLEIYpY,
3axTeBe 0e30€7HOCTH U OdyBama OKOJIMHE, MOKa3dyje MHHUIMjaTHBY M INpuiarohasa u3Boheme,
HAYMH pasia ¥ CPeJCTBa HOBUM CHTYallljama,

8) IONMpHHOCU TPYNMHOM pady NPOAYKLIMJOM HJ€ja, MHUIMpA W OpraHusyje Mojeny yiaora u
3aJaTaka; yBakaBa MHUIJbEHA IPYTUX YIAHOBA TPYyNe W MOMaXKe UM y Peau3alfji HHUXOBUX
3ajJaTaka, MocebHO y CUTYalUjH ,,3acToja” y TPYIIHOM paay; (pOKyCcHpaH je Ha 3ajeJHUUYKU IHJb
TPYIHOT pajia W TMpey3uMa OATOBOPHOCT 3a pealiu3allfjy IMpoayKara y 3aJaTOM BpPEMEHCKOM
OKBHDY;

9) yTBphyje mpuopureTe U pU3MKE U HA OCHOBY TOra IJIAHUpaA M OpraHu3yje KpaTKOpOuHE U
JIYyTOpOYHE aKTUBHOCTH U ofipelyyje moTpeGHO Bpeme u pecypce;

10) KOHTHHYHpAHO IOKa3yje 3aWHTEPECOBAHOCT M OATOBOPHOCT INPEMa COIICTBEHOM IPOIECY
yuema, yBaXkaBa IPEropyKe 3a HalpeIoBambe U pealnsyje ux.

Ormeny Bpiio g06ap (4) mobuja yueHUK KOJU j€ y CTamy Ja:

1) TornyKkyM opraHusyje 1 CaMOCTaIHO TyMauH CIIOKEHE CaJIp>KUHCKE LIeIHHE U HH(popMaluje;

2) moBesyje cajJip:kaje U KOHIENTe U3 pa3IMuuTUX 00JacTH ca CUTyalijama U3 >KMBOTa;

3) mopenu 1 pa3BpcTaBa pa3InUUTe BPCTE MOJaTaKka IpeMa BHILIE KPUTEPHjyMa HCTOBPEMEHO;

4) 3ay3uMa CTaBOBE Ha OCHOBY COTICTBEHUX TyMadera M apryMeHara;

5) yme na aHanu3upa nmpooiaeM, u3BpIuu u300p oArosapajyhe mporenype 1 HocTyIaka y peliaBamy
HOBHX TPOOJIEMCKUX CUTYyaIlHja;



6) u3pakaBa ce Ha pa3InuuTe HaYMHE (YCMEHO, MUCAaHO, rpaduyIKy, MPAKTUYHO, JIMKOBHO U JIp.),
yKJbyuyjyhu u kopumrheme nHpOpMaLMOHUX TEXHOJIOTH]a U ITpuiiarol)aBa KOMyHHUKALU]y 33/1aTHM
KOHTEKCTHMa;

7) Bajia MOTOPUYKUM BEIITHHAMA KOj€ 3aXTEBajy CIIOKEHU]€ CKIIOMIOBE IMOKPETa, Op3UHY U BUCOK
CTEIEeH KOOpJNHAIIN]E;

8) camocTasHO M3BpIIaBa CIOKEHE PaJHE 3a/laTKe MpeMa CTaHAapIU30BaHO] NpOLEaypH, Oupa
pubop U anare y CKJIaay ca 3aJaTKOM U 3aXTeBHMMa 0e30eIHOCTH U 0dyBamba 3paBJba U OKOJIHUHE;
9) mimaHupa IWHAMHKY paja, OpraHu3yje aKTHBHOCTH Y TPYIIH, pealin3yje COICTBEHE 3aJaTKe
uMmajyhu Ha yMy IUIaHUpaHe 3ajeJHUUYKE IPOAYKTE IPYIHOT paja;

10) rulaHupa U opraHu3yje KpaTKOpOYHE M JYyropovyHE aKTUBHOCTH, YTBphyje MpUOpHUTETE U
onpehyje morpebHO Bpeme u pecypce;

11) KOHTUHYHPAHO MOKAa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 32 COTICTBEHH MPOLIEC YUeHha, yBaKaBa MPErnopykKe
3a HalpeloBamke U YIIIABHOM UX peajusyje.

Oneny no6ap (3) no0uja yICHHK KOjU je Y CTamby Ja:

1) pasyme u camMmocTaiHO o0jalmhaBa OCHOBHE MIOJMOBE U Be3e U3Mel)y mbHX;

2) pa3BpcTaBa pa3IMYUTEe BPCTE IMO/IaTaKa y OCHOBHE KaTeropuje mpema 3aJaToM KpUTEepHjyMy;
3) yme na popmynuiie cBoje CTaBOBE, MPOLIEHE U OUTYKe U 00jaCHU HAUYMH KaKo je JOIIA0 10 HUX;
4) bupa u nmpuMemyje oaropapajyhe mocTyrke u mporeaype y peniaBamy NpoOIeMCKIX CUTYaIlH]ja
y IIO3HATOM KOHTEKCTY;

5) yMme jacHo na mckaxe onpeheHu canpikaj y ckiagy ca 3aXTEBOM M Ha OoaroBapajyhu HauuH
(ycMeHo, mnHcaHO, TpaduyKd, MNPAKTHYHO, JIMKOBHO M Jp.), YKJbydyjyhu kopumiheme
MH(POPMALMOHUX TEXHOJIOTH]a;

6) U3BOM OCHOBHE MOTOPHUYKE BEIITHHE yrieaajyhu ce Ha Mozen (y3 J1eMOHCTpalujy);

7) caMmoCTaJlHO H3BpIIaBa PYTHHCKE paJHE 3aJaTke MpeMa CTaHIapAW30BaHO] MPOLEIYpPH,
kopuctehu npubop U ajare y ckiaay ca 3axTeBUMa 6€30€1HOCTH U OuyBama 37paBJba U OKOJIMHE;
8) m3BpIIaBa J0AeJbEHE 3a/IaTKE y CKIIAIY C IUJbEBIUMA, OYEKHBAHUM MPOAYKTHUMA U TUIAHUPAHOM
JMHAMUKOM pajia y TpyIH; yBaXkaBa 4WIaHOBE TUMA U Pa3IYUTOCT UE]a;

9) nnaHupa v OpraHu3yje KparkopoyHe aKTUBHOCTHU U oapelhyje moTpedHO BpeMe U pecypce;

10) mokasyje 3aMHTEpPECOBAHOCT 3a COICTBEHM IMpPOLEC Yy4YeHma, YBakaBa Ipernopyke 3a
HaIpeIoBamke U ISTMMUYHO UX pealin3yje.

OneHy oBoJbaH (2) 1001ja yH4EHUK KOjU je Y CTamy Ja:

1) mo3Haje M pazymMe KJbyyHE MOJMOBE M HMH(OpMallMje U TMOBE3yje MX Ha OCHOBY 3a7aTor
KpUTEpHUjyMa;

2) ycBOjHO je oaronapajyhy TepMHHONOTH]Y;

3) 3akJpyuyje JUPEKTHO Ha OCHOBY Hopelema 1 aHaioruje ca KOHKpETHUM IPUMEPOM;

4) criocobaH je 1a ce onmpenenu U UCKaXe CTaB;

5) npumemyje oarosapajyhe moctynke u mporeaype y peliaBamy jeTHOCTaBHUX MPOOIEMCKHX
CUTYyallja y O3HaTOM KOHTEKCTY;

6) yMe jacHO J1a MCKa)ke TOjeAMHOCTH y OKBHpPY oipeheHor caapikaja, apxkehu ce OCHOBHOT
3axTeBa W Ha ojaropapajyhu HauuH (yCMEHO, MHCaHO, TpapuyKH, MPaKTHYHO, JUKOBHO U Jp.),
ykJbyuyjyhu u kopuiheme HHPOPMAITMOHUX TEXHOIOTH]a;

7) B1ajla OCHOBHUM MOTOPUYKHUM BEUITHHAMA U Peaiu3yje UX y3 MOAPIIKY;

8) y3 MHCTpYKLMje M3BpLIaBa PyTHHCKE pajJHE 33aJaTKe MpeMa CTaHIapAU30BaHO] MPOLETYpH,
kopuctehu mpubop u anare y ckiaay ca 3aXTeBUMa 0€30eIHOCTH U 04yBama 3/IpaBJba U OKOJIMHE;
9) u3BpIIaBa JA0/eJbEHE 33JaTKEe UCKJbYUMBO Ha 3aXTEB U Y3 MOJPUIKY OCTAJIMX WIAHOBA TpYIIE;
yBa)KaBa WIAHOBE TUMA U PA3ITUIUATOCT HJIEja;



10) mnaHupa u opraHu3syje KpaTKOpouHe aKTHBHOCTH Ha OCHOBY 3aJlaTHX yCJIOBA U pecypca;

11) moBpeMeHO MOKa3yje 3auHTEPECOBAHOCT 3a COICTBEHM IMPOIEC YUeHa, a Mpernopyke 3a
HalpenoBambe peaansyje y3 CTajlHO npaheme.

Oneny HenmoBoJbaH (1) moOMja yUEHUK KOjU HE HCITyHhaBa KPUTEPUjyMe 3a OIeHY J0BOJbaH (2) u
He M10Ka3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHHU IPOLIEC yUeHa, HUTH Halpeiak.

Crnenehun nckasu onucyjy mTa yYeHHK 3Ha, yME U MOXKE J1a ypaJud Ha OCHOBHOM HHBOY Y CBaKoj
o0nacTu.

1. O6nmact OINIITA XEMHUJA XE.1.1.1. Onucyje cTpyKTypy aroma ejaemMeHara kopuctehu: Z, A,
N(p+ ), N(e- ), N(n°); moBe3yje CTpyKTypy aroMa MeTajia U HEMETalla C ’bUXOBUM TIOJIOXKAjeM y
IlepuogHoMm cucreMy egeMeHaTa M Ha OCHOBY Tora onucyje (pusuuka cBOjCTBA U PEAKTUBHOCT
enemenara. XE.1.1.2. TloBe3yje ¢u3nuka M XeMHjCKa CBOJCTBa CYNCTaHIIM W3 CBAKOJIHEBHOT
KHBOTA U CTPYKE Ca CTPYKTYPOM: YeCTUIIaMa KOje Ipajie CYICTaHIe (aTOMHU eJIeMEHaTa, MOJICKYJIH
eleMeHaTa, MOJIEKYJIU jelIUbeha U JOHH), TUIIOM XEMHjCKe Be3e M MelhyMoleKyacKum
unTepakiyjama. XE.1.1.3. Ilpeno3naje mpumepe cycrieH3uja, eMyl3Hja, KOJOWAA M IPaBUX
pacTBopa y CBakoJHEBHOM JKHMBOTY M CTPyIHM M ynorpeOy Oasupa Ha TO3HaBamby HHXOBUX
cBojcraBa. XE.1.1.4. Onucyje ytunaj temneparype Ha Op3uHY pacTBapama M pPacTBOPJbUBOCT
CYICTaHLIM; W3BOJIM NOTpeOHAa M3pauyHaBama M IMpUIpPEMa PacTBOp ofapeheHOr NpOoLEeHTHOT
cactaBa 3a morpe0e y CBaKOAHEBHOM >XHBOTY W CTPYLH; IpPENO3Haje 3HAYCHE KOIHMYMHCKE
korneHtpamuje. XE.1.1.5. Paznukyje u onucyje kucenune, 06aze u Coiu, yTBphyje kuceno-6a3na
CBOJCTBa pacTBOpa MOMOhy MHIMKaTopa U Ha OCHOBY pH BpeaHOCTH U NOBe3yje ¢ MpUMEpHMa U3
cBakomHeBHOT >kuBoTa M crpyke. XE.1.1.6. CacraBiba XeMHjCKEe jeTHAYMHE jEIHOCTABHHX
peaknuja W, Ha OCHOBY bHX, carienaBa ofgHoce m3Mmely Mmace, xonwmumHe M Opoja decTHia
peaxranata u npousBoga. XE.1.1.7. Ilpeno3naje 1a cy cBe XxeMHjcke peakiyje npahene mpoMeHoM
SHepruje; pasluKyje NpuMepe XEMH]CKHX peakldja TOKOM KOjuX ce eHepruja ociobaha
(er3oTrepmMHE peakiyje) WM Be3yje (EHIOTEPMHE pEakildje) U TMpPero3Haje MpuMepe MpUuMeHe
XEMHJCKUX PeaKllija Ha OCHOBY TOIUIOTHMX e(ekarta koju ux npare. XE.1.1.8. HaBoau ¢akrope
KOJU yTH4Uy Ha Op3uMHY XeMH]jCKe peakiuje U xemMHjcky paBHoTexy. XE.1.1.9. Onucyje nponece
OKCHJaIMje U peAyKITHje; IPero3Haje mMpuMepe OBHUX MPOIeca Y CBAKOAHEBHOM KUBOTY U CTPYIIH;
pas3nuKyje IMoXKeJbHE Of HEMOXKEJbHUX Mpolleca M HAaBOAM IMOCTYNKE KOjUMa c€ TH MPOLECH
crpeuanajy (3amTuTa MeTaja of Kopo3uje).

2. O6nact HEOPTAHCKA XEMMJA XE.1.2.1. Onucyje Hanmaxeme MeTajga U HeMmeTala y
IIPUPOAN; HABOAM HajBa)KHU]jE JIEType U ONHCYje BUXOBA CBOJCTBA; UCIUTYjE ONNIEANMA U ONHCY]e
OCHOBHa (pU3MYKAa CBOjCTBA MeTaja M HeMeTaja, HaBOAW IPHMEHY MeTaja, HeMeTala u
IJIEMEHUTHX racoBa y CBAaKOJHEBHOM XHUBOTY U cTpylu. XE.1.2.2. UcnuTyje orneanma u onucyje
PEaKTUBHOCT alyMHHHUjyMa, 'BoXkha, 6akpa U IIMHKA ¢ KUCEOHUKOM, BOJIOM U XJIOPOBOJIOHUYHOM
KHCEIMHOM, Ka0 W peakifje KHUCEOHWKa C BOJOHUKOM, YIJb€HUKOM H cymropoM. XE.1.2.3.
[Ipeno3Haje HeOpraHCKa jeIUbCHha 3HaYajHa Y CBAKOJTHEBHOM JKMBOTY U CTPYIIM HA OCHOBY Ha3WBa
u GpopMyJie ¥ IOBE3Yyje CBOjCTBA U MPUMEHY TUX JEANIEHbA.

3. O6nact OPTAHCKA XEMMJA XE.1.3.1. Ilpeno3Haje yribOBOJOHHUKE, aJIKOXOJIE, alIeXHUe,
KeTOHe, KapOOKCHIIHE KHCENIHWHE, eCTpe W NMPHUMapHEe aMHHE Ha OCHOBY CTPYKTypHE (opmyre,
¢ynkumonanue rpyne, HazuBa npemMa [UPAC HOMeHKIaTypu M TpPUBHjaJIHOT Ha3WBa KOjU ce
kopucti y crpyuu. XE.1.3.2. Onucyje ¢usuuka cBojcTBa (arperaTHO cTame, TeMIleparypa
TOIJbEHa M KJbydara, PacTBOPJEUBOCT Yy TOJAPHUM M HEMOJApHUM pacTBapadnMa, T'YCTHHA)
YIJbOBOJIOHMKA, alIKOXOJa, allJIeXu/a, KeTOHA, KapOOKCUIIHMX KHCENIMHA, ecTapa U MpUMapHUX



aMMHa U IIOBE3Yyje UX ca CTPYKTYpOM HBHXOBUX MOJEKyJa U Mel)yMOJIeKyJICKUM MHTepaklujama.
XE.1.3.3. HaBonu xeMujcke peakiije yrbOBOJAOHUKA (CaropeBame U MOJIMMEPH3aIja), aKoxoia
(oxcupanuja 10 annexuaa U KapOOKCUITHUX KUCEJIMHA U CaropeBambe) U KapOOKCHIIHUX KHCETHHA
(meytpanuzanuja, ecrepudukanmja). XE.1.3.4. IloBesyje ¢u3muka U XeMHjCKa CBOjCTBa
OpPTaHCKUX jeAMIbEHha U HUXOBHUX CMEIIAa C YHOTPeOOM M 3HA4ajeM Yy CBaKOIHEBHOM >KHUBOTY,
CTPYyLM M XEMHjCKOj MHAYCTpUjU (3eMHU rac, Hadra, IjacTUYHE Mace, Kaydyk, ryma, 0oje,
alleTWIEH, METaHOJI, €TaHOJ, ETWIEH-DJIMKOJ, IIULepos, (OpMaliexu], aleToH, MpaBba
KucenuHa, cupherna OmmTy craHgapau mocTurayha 3a Kpaj OMIITET Cpeamer oOpa3oBama U
BaCIHTamka U CPEAEr CTPYYHOT 00pa3oBama U BaCcIUTamka Yy Jelly ONIITE00pa3oBHUX MPEIMETa
3aBoJ 3a BpeIHOBAbE KBAJINTETa 00pa3oBama U BacnuTama, 2013 kucenuHa, 6eH30€Ba KUCEJINHA,
JUMYHCKa KHCEJHMHA, MJI€YHA KHCEJMHA, MaJIMUTHHCKA KHUCEIMHA, CTeapHUHCKAa KHCEJHHA,
OJICMHCKA KHCEJIMHA).

4. Obnact BUOXEMMIJA XE.1.4.1. Onucyje cTpykTypy ¥ (hu3nyka CBOjCTBA: MOHOCAxapuja,
arcaxapuia M nonucaxapuga (Tirykose, (pyKrose, caxapose, JIAKTO3€, CKpo0a, TIUKOreHa |
eNTyJI03€), ecTapa KOju Cy INIJaBHA KOMIIOHEHTa MAacTH, yJba, BOCKOBAa, H aMHHOKHCEIHMHA Kao
MOHOMEpHHMX jeauHuna nporenHa. XE.1.4.2. HaBoau ynory u 3acTylUbEHOCT YIJb€HMX XMJIpaTa,
MAacTH, yJba, BOCKOBA, IPOTEMHA U BUTAMUHA y )KMBUM cucteMuma, kao u yiory JJHK. XE.1.4.3.
[To3Haje ankanmouje Kao MPHUPOJHA M CHHTETHYKA XEMHjCKa jelUIberha KOja MMajy KOpHUCHA U
mretHa ¢pusnonomka aejcrsa. XE.1.4.4. [lo3Haje ynory u npuMeHy aHTUOMOTHKA Ka0 IIPUPOIHUX
Y CUHTETMUYKUX XEMH]CKUX JeAUIEHbA.

5. Obmact XEMUJA XXUBOTHE CPEJAMHE XE.1.5.1. Pykyje cyncranmama (Ipou3Boauma) y
CKJIaJy C O3HaKaMa OIaCHOCTH, YII030peha U 00aBellTeha Ha aMOasiaku; pUAp KaBa ce MpaBuiia
0 HauMHy 4yBama CYICTaHIM (IIpou3BoJa) U omtaramy ornana. XE.1.5.2. HaBoau 3arahuaue
Baz/yxa, BOJIE, 3eMJBUILITA M OMHUCYje BUXOB yTHUIA] HAa KUBOTHY cpenuny. XE.1.5.3. Onucyje
notpely ¥ MPeTHOCT pelUKiIaXe CTakia, Harnupa u Ipyror 4YBpcTor oTnajaa,

Crnenehu ucka3u onucyjy 1ITa y4eHUK 3Ha, yME M MOXKE Jla ypaau Ha CPeJHheM HUBOY y CBaKoj
obnacTu.

1. O6nact OIIIITA XEMMJA XE.2.1.1. IloBe3dyje eneKTpoHCKY KOH(UTypalujy aroma
eJieMeHara 710 aroMcKor 6poja 20 ca cBojcTBHMA eJleMeHaTa U lbHUXOBUM MojioxkajeM y [lepronnom
cucremy enemenara. XE.2.1.2. Ha ocHoBy JlyucoBe OKTeTHE Teopuje M EIEKTPOHCKE
KOH(uUrypanuje atoma ejieMeHara Ipe[CcTaB/ba HAcTajake KOBAJEHTHE Be3€ y MOJIEKyJIuMa
eJIeMeHaTa U MOJIEKyJIuMa jeIuibeba, a HA OCHOBY €JIEKTPOHCKE KOH(UTypallije joHa HacTajame
joHcke Be3e u3mely enemenara 1. u 2. rpyne u enemenara 16. u 17. rpyne Ilepuonnor cucrema
enemenara. XE.2.1.3. M3Boau mnoTpeOHa u3padyHaBawkba M IpUIIpeMa pacTBOp oapeheHe
KoJIMuuHCKe KoHueHTpauuje. XE.2.1.4. OOGjammaBa mra cy KuceauHe M 0asze mpema
MIPOTOJIMTHYKO] TEOPHUjH; pa3iKyje jake U ciabe KuceianHe M 0a3e Ha OCHOBY CTeleHa
JMCOIMjalije; KOPUCTU jJOHCKHM NPOU3BOJ BOJE y M3pauyHaBamwy KOHIIEHTpPAlLUje BOIOHUK- U
xunpokcua-jona, pH u pOH Bpennoctu Bogenux pactsopa. XE.2.1.5. Onucyje na 10 XeMHjcke
peakIje J0Ja3u Mpu CyAapy MOJIEKylia KOju MMajy JOBOJbHY €HEPrHjy (€HEepTHjy aKTHBAIlH]e).
XE.2.1.6. CacraBiba XeMHjCKe jeJHAYNHE peaKiija, Ha OCHOBY XeMH)CKUX jeJIHaUMHa U TIO3HATHX
nojlaTaka u3padyHaBa Macy, 3allpeMHHY, KOJIMYMHY U Opoj YecTHulla CYICTaHIU KOje HACTajy UM
cy motpeOHe 3a xemujcke peakuuje. XE2.1.7. Unentudukyje ersorepMHe U eHI0TEPMHE PEaKITnje
Ha OCHOBY TE€PMOXEMHU]JCKUX jeJHAYMHA WJIM BPEIHOCTH NMPOMEHE EHTAIIHje U MOBE3yje HX C
npakThyHUM 3HadajeM. XE.2.1.8. HaBogu mnpumepe peBep3uOMIHUX XEMHJCKUX pPEaKIHja;



Mpeno3Haje yTUIaj MPOMEHe KOHIIEHTpaIlije, TEMIIepaType U MPUTHCKA Ha OHOC KOHIICHTpaIlrja
peakTaHaTa M MPOU3BOJA Yy 3aTBOPEHOM pPaBHOTEKHOM cucrteMy u mosesyje Jle Illaresbeos
OPUHIUI ¢ TpolecuMa y xemujckoj uHayctpuju. XE.2.1.9. Iloesyje monoxkaj Merana y
HAIlOHCKOM HHU3Yy C PEaKTUBHOIINY U MPaKTUYHOM IPUMEHOM; HABOJIU €JIEKTPOXEMHM]CKE Ipoliece
U BbUXOBY IPUMEHY (XEMHU]jCKU U3BOPH CTPYje, EICKTPOIN3a U KOPO3H]a).

2. O6nactr HEOPTAHCKA XEMMJA XE.2.2.1. Ynopelyje peakTHBHOCT MeTaja HaTpujyma,
Marsesujyma, alyMUHH]yMa, KaJlijyMma, Kajaujyma, TBoxha, 6akpa, IMHKA ¢ BOJIOM U TaCOBUMa U3
Bazayxa (02, CO2). XE.2.2.2. Onucyje KBaJIUTaTUBHU CaCTaB M MPUMEHY Jierypa rBoxkha, 6akpa,
muHKka ¥ anymuaujyma. XE.2.2.3. Ilume jenHauynHe OKCHAALMje MeTajlla M HEMeTala ca
KHCEOHHUKOM; Da3IuKyje Kucese, 0a3He M HEyTpallHE OKCHJE Ha OCHOBY peaklidje OKCuaa ca
BOJIOM, KHcelnHama M 0azama W u3BOAM omiene kojuma 1o norBphyje. XE.2.2.4. O6jammaa
peakmuje Hacrajamba CO, CO2, SO2, HCI u NH3 u3 ¢ocunHux ropuBa W/uin y UHAYCTPH)jCKUM
IpoleCMa U OINHUCYje HUXOB YTHIA] Ha XMBOTHY cpeauny. XE.2.2.5. Onmucyje Hajaxeme
CWIHIIjyMa Y TIPUPOAH U NMPUMEHY cumnrjyma, Si02 U CHIIMKOHA y TEXHUIM, TEXHOJOTHJH U
menuiuan. XE.2.2.6. HaBoam KapakTepUCTHKE HEOPTaHCKUX jEIHIbEHha y KOMEPIHjaTHUM
IIPOU3BOMMA XEMUJCKE MHIYCTpHje (XJIOPOBOJOHUYHA KUCEIMHA, CyMIIOpPHA KUCEJINHA, a30THA
KucennHa, (ochopHa KHCeNMHA, HATPUJyM-XHIPOKCHI, pAcTBOp AaMOHHjaKa, BOJOHHK-
MIEPOKCHT), MEpPE MPEITOCTPOKHOCTH Y Pay U HAUMH CKIIAIUIITEHA.

3. O6nmact OPTAHCKA XEMMJA XE.2.3.1. Ilume crpykrypHe (opMmyie Ha OCHOBY Ha3MBa
npema [UPAC HOMeHKJIaTypu M Ha OCHOBY Ha3uBa IUILE CTPYKTYpHE (opMylie yIJbOBOJOHUKA,
askoxoia, (eHoNa, anjaexuaa, KeToHa, KapOOKCHIIHMX KHCENMHA, ecTapa, NMPUMapHUX aMHHA;
pasiuKyje CTpYKTypHe H30Mepe U nuile kbuxose popmyse u Hazuse npema [UPAC HomeHKnaTypu.
XE.2.3.2. Knacugukyje opraHcka jeiumema IpeMa CTPYKTypU YIJbOBOJOHUYHOI HHU3a Ha
alMKIIMYHA W IUKIWYHA, 3acuheHa W He3acuheHa, anmudarnyHa ¥ apoMaTUyHa; Kiacu(UKyje
aJIKOXOJIe TIpeMa aToMy YIJbeHHMKa 3a KOJU j€ Be3aHa XUIPOKCHUIHA Ipyna Ha INpUMapHe,
CeKYHJapHe M TeplMjapHe; KiIacu(pUKyje alKoxoyie U KapOOKCHIHE KHCEIHHE INpema Opojy
¢yukiuonanHux rpyna. XE.2.3.3. HaBonu HaunHe no0Oujama jenmbemha Koja UMajy PUMEHY Y
CBAaKOJTHEBHOM >KHBOTY M CTPYLH (€TEH, €THUH, €TaHOJ, €TaHCKa KUCEMHA) U MHILe oArosapajyhe
jenHaunHe xemujckux peakuuja. XE.2.3.4. [Tumie jeqHaunHe XeMHUjCKUX peakifja npeacTaBHUKa
KJIac€ OPraHCKHUX jelMIbeHha YMjU j€ Ha3uB WIM CTPYKTypHa (opmyna jaara: YrjbOBOAOHHUKA
(cyncTuTyiyja u aauimja), amkoxona (Aexuaparairja, OKCHAalnja 10 KapOOHUITHUX jeANbEeha U
KapOOKCHJIHMX KHCEJIMHAa U CcaropeBame), KapOOKCHIIHMX KHUCeluHa (HeyTpalu3alyja,
ecrepudukaimja), ecrapa (XUapoian3a).

4. O6nact BUOXEMMIJA XE.2.4.1. IloBe3dyje CTpyKTypy MOHOcaxapujaa, AMcCaxapuaa H
NojiMcaxapusia, CTpyKTypy €cTapa U3 MacTH, yJba M BOCKOBA, CTPYKTYpy aMHUHOKHCEIMHA W
MPOTEMHA Ca CBOJCTBHUMA W YJIOTOM y >XMBUM cuctemuma. XE.2.4.2. Omnucyje 4yeTupu HUBOA
CTPYKTypHE OpraHu3alyje NpoTenHa: NpUMapHy, CEKyHJapHy, TepLUjapHy U KBaTepHEpHY
CTPYKTYpY M HABOJM HHHXOB 3Hayaj 3a OMOJOIIKY aKTMBHOCT MPOTEHHA y XUBUM CHCTEMHUMA.
XE.2.4.3. Onucyje CcTpyKTypy HYKJIEHHCKHX KHCEIMHA; pa3UKyje pPUOOHYKICOTHIIE O]l
ne3okcupudonykineoruaa u Hapoau ynory u-PHK, p-PHK u 1-PHK y sxuBum cuctemuma.

5. O6nmactr XEMUJA KUBOTHE CPEAMHE XE.2.5.1. O6jammaBa HacTajame, MOCIETUIE U
MOCTYIIKE 3a CIpeyaBame M0jaBe KUCEIUX KHIla U edekra cTakieHe Oamire; oOjallmaBa 3Haua)
O30HCKOI' OMOTaua, y3pOK HAacTaHKa 030HCKUX pyna u nocneauue. XE.2.5.2. O6jammaBa 3Hauaj



yrnoTpede TMocTpojema 3a TMpeunmihaBamke BOJAE W BasAyXa, HWHIYCTPH]CKUX (uuTepa,
ayTOMOOMJICKMX KaTaju3aropa U CIMYHKUX ypehaja y cBakogHEBHOM KMBOTY M UHAYCTPHjH.
Crnenehu uckasu onucyjy IITa y4eHUK 3HA, M€ U MOXKE Jia YpaJu Ha HaIpeJHOM HHUBOY y CBAKO]
o0nacTu.

1. O6mact OIIIITA XEMMJA XE.3.1.1. O6jammaBa NepHOAWYHE TPEHAOBE (aTOMCKU
MOJYTIPEYHUK, CHEepruja joHm3anuje, aUHUTET TpeMa CIIEKTPOHY, EICKTPOHETaTHBHOCT) Ha
OCHOBY €JIEKTPOHCKE KOH(HIrypaluje aroMa eiaeMeHara y s-, p- u d-OmokoBuma Ilepumomnor
cucrema enemenara. XE.3.1.2. O6jammaBa cTBapame XeMHjCKe Be3e (JOHCKE, KOBAJIEHTHE — CUTMa
U T Be3€, KOOPAMHATHBHO-KOBAJICHTHE Be3€ M METAJIHE Be3e); 00jallbaBa HACTajamhe BOJOHUYHE
BE€3€, IEeH 3Hayaj y IPUPOAHUM cUCTeMuMa; npeasuha pusnuka u XxeMujcka CBOjCTBa CYNCTaHIU
3aBHCHO OJ] THUIIAa XEMHjCKE Be€3€, CHMETpPHjE€ MOJEKyJa, MOJApHOCTH U Mel)yMOIEeKyICKUX
untepaknuja. XE.3.1.3. [Ipunpema pactBope oapeheHor npoueHTHOT cactaBa u onpehene macene
U KOJIMYMHCKE KOHIIGHTpalWje Of TEeYHUMX M YBPCTUX CYICTaHLHM, KpUCTAJIOXUApara H
KOHILIEHTPOBAHUJUX PAacTBOpa M M3BOAM MOTpeOHA MpepavyyHaBama jeAHOT HauWHA M3paKaBamba
KBaHTUTAaTUBHOI cacTaBa pactBopa y apyru. XE.3.1.4. Uzpauynasa pH u pOH Bpennoctu
BOJICHMX DPACTBOpa jaKuX KHCeIuMHa M 0a3a; Mmpolemyje jayMHy KHCeluHa U 0a3a Ha OCHOBY
KoHcTaHTe quconujanuje, Ka u Kb, n mumre n3pase 3a Ka u Kb. XE.3.1.5. IIpensuha kuceno-6azua
CBOjCTBa BOJICHUX pacTBOpa COJIM Ha OCHOBY pPEaKIMje COJIM Ca BOJOM M MHIle oarorapajyhe
xemujcke jenHaunHe. XE.3.1.6. OGjammaBa cactaB, XeMHjCKa CBOjcTBa M 3Hayaj mydepa.
XE.3.1.7. Tlpeasuha cmep onBUjama JOHCKUX peaklidja W Hulle jeaHaunHe peakuuja. XE.3.1.8.
W3Bomu cTexMoMeTpHujcKa HW3padyHaBama Koja oOyXBaTajy pEakTaHT y BHUIIKY, HeducTohy
peakraHara (cupoBuHa) u oapelhyje npunoc peaknuje. XE.3.1.9. M3pauyHaBa npoMeHy eHTaIIH]je
IIPU XEMUJCKUM peakiifjamMa Ha OCHOBY CTaHAApJIHUX eHTalnuja HacTajama. XE.3.1.10. ITumme u
IpUMeBYje U3pase 3a Op3UHY XEMHU]CKE peaKiifje U KOHCTaHTY PaBHOTEXKE; U3pauyHaBa Ha OCHOBY
oAroBapajyhux mojpataka HyMEpPHUKYy BPEIHOCT KOHCTAHTE; HAaBOAM Jla KOHCTAHTa PAaBHOTEXE
3aBUCH JE€MHO O] TeMmIeparype; npeaBuha yTuiaj MpoMeHe KOHLIEHTpaluje, TeMIeparype M
MIPUTHCKA Ha XEMUJCKU CUCTEM y paBHOTEx M Ha ocHOBY Jle IllaresseoBor mpunuuna. XE.3.1.11.
Onpehyje okxcumammone OpojeBe eJeMeHaTa y CyICTaHIlama, OKCHAAIMOHO U PEAyKIHOHO
CpeACTBO U ofipehyje koeduirjeHTe y jeJHaYnHaMa OKCUI0-PEAYKIIMOHUX peaKIuja.

2. Obnact HEOPTAHCKA XEMUMJA XE.3.2.1. Ucnutyje omieauma, ynopehyje u objamimana
omnuta (pu3nyKa U XeMHjCKa CBOjCTBa eJleMeHaTa y okBupy: 1. u 2. rpyne, 13—17. rpyne, d-Gnoka
(xpoma, maHrasa, reoxha, 6akpa, IIuHKa, cpeOpa) U BUXOBUX jeaumema. XE.3.2.2. Objammana
Ha OCHOBY DPEIyKIIMOHHUX CBOjcTaBa MeTana (TBoxha, Oakpa M IIMHKA) XEMHU]JCKE peakiuje ca
pa301akeHUM U KOHIIEHTPOBaHUM KHCeJTMHAMa YHjH1 aHJOHU MMajy OKCHALlMOHA CBOjCTBA (a30THA
U CyMIIOpHa KHCeIWHA) W mume oxarosapajyhe jenHaunHe xemujckux peakuuja. XE.3.2.3.
Hcnutyje ornenuma, onucyje ¥ XEMHUJCKUM jeJHaYMHama IpeJCTaB/ba peakiyje y KojuMa ce
ucrosbaBajy amgorepHa cBojcTBa cyncraHiy. XE.3.2.4. OGjammaBa NpUHIMIE PA3IUIUTUX
MeTo/a J00Hjarba MeTala y eJIeMEHTapHOM CTamy (eNeKTposi3a pacTona, peayKiHja ca
ATYMHUHH]YMOM, PEeNyKIHja ca yrjbeHUKoM U yribeHHK(II)- okcumom) m HaBOAM €KOHOMCKE H
exonomike edekre. XE.3.2.5. Ilpumemyje ¢Qu3nuko-xeMHjcKke MeETOe€ KBAJTUTAaTUBHE H
KBaHTUTATUBHE aHAIIN3E.

3. O6nmact OPTAHCKA XEMUJA XE.3.3.1. Ilume ctpyktypHe (opMyie Ha OCHOBY Ha3uBa
npema [UPAC HOMeHKIaTypu M Ha OCHOBY Ha3uBa MHILIE CTPYKTYpHE (opMmyse 3a xajoreHe
JiepuBaTe YIJbOBOJIOHMKA, €Tpe, allWI-XaJOreHUJe, aHXUIPUAE KHCEIHHA, aMHJe, aMUHe,



HUTPOjeNH-CHA U OPTaHCKa jeumbema ca cymmnopoM. XE.3.3.2. Kimacudukyje amunae nmpema 6pojy
ANIKWI-TpyNa Be3aHUX 3a aroM a3oTa Ha NpHUMapHe, CeKyHaapHe u Tepuujapue. XE.3.3.3.
Ob6jammaBa 0ONMHK MOJIEKYTa OPTraHCKUX jeMibera (YIIOBE Be3a) Ha OCHOBY XHUOpHIU3alldje
aToMa YIJb€HHKA y MOJIEKYJIuMa; WIYCTpyje U HACHTHU(UKYje BPCTE H30MEpHje; pasuKyje
MPOCTOPHY U KOHCTHTYIIMOHY M30MepHjy, kao u koHpopmauuje. XE.3.3.4. IIpensuba, ucnuryje
omenuMa W oOjammaBa (U3WYKAa CBOJCTBA OPraHCKUX jEIUE-EHa HA OCHOBY CTPYKType
YIJbOBOJJOHMYHOT HHU3a, (yHKIMOHAIHE Tpyne u Mehymonekyiackux matepaknuja. XE.3.3.5. Ha
OCHOBY CTPYKType MOJIEKyla MpenBuha THUI XEMHUJCKE pEeaKIHje KOjo] jeIUCHE IMOJJICKE
(amummja, CyNCTUTYLMja, eTUMHUHALIM]jA) U THIIE oAroBapajyhe jenHauMHe XeMHUjCKUX peakiyja.
XE.3.3.6. Hcnutyje orneauma W oOjallmaBa XEMH]CKa CBOJCTBAa alIKOXOJa, PAa3IUuKy Yy
PEaKTUBHOCTH TMPHUMApHUX, CEKyHIApPHUX W TEPIHMjapHHUX aJKoXoja, Kao W pasziuky usmely
aNJexu/la U KeTOHa Ha OCHOBY peakihja OKCHJIAIuje cIabuM OKCHIAIIIOHUM CPEICTBUMA.
XE.3.3.7. OGjammaBa yTHLa] CTPYKTYpe W YTHUIQ] yAaJb€HE Ipyle Ha KUCEJOCT M 0a3HOCT
OPTaHCKHUX jeHbEHHa; TIOPEIN KUCEIIOCT aJKoXoa, (peHoMa U KapOOKCHITHUX KUCeNTnHa, 0a3HOCT
aMHMHa W TumIe onaromapajyhe jemHaumHe xemujckux peaknuja. XE.3.3.8. HaBomu cBojcTBa M
MIPUMEHY OPTaHCKHX jeIUbeha ca CyMIIOpoM U yropelyje muxoBa pu3nuka U XxeMHjCcKa CBOjCTBa
ca cBojcTBMMa oxarorapajyhux opraHckux jenumema ca kuceoHukoM. XE.3.3.9. Kopuctu
TPHUBHjaJTHE HA3UBE 32 OCHOBHE IPEJICTABHHUKE XETEPOLUKIMYHHUX jeAuIberha (MUpoi, QypaH,
TtrodeH, NupaH, TUPUIUH, MTUPUMUANH, ypUH); o0janmaBa (U3HMUKa U XEMH]CKa CBOJCTBAa OBUX
jenHbemna, HAaBOAM HUXOB 3HA4Ya] U paCpOCTPAmBECHOCT y IPUPOIH U OTHCYjE HBbUXOBY MPAKTHUHY
npumeny. XE.3.3.10. 3Boau oriene kojuMa Joka3yje eleMeHTe KOjH ylla3e Y cacTaB OPTaHCKHX
jenumema; TMPUMEHYje METole H30J0Bakba W NpedniihaBamba MPHUPOJAHUX IPOU3BOIA
(mectunanuja, eKCTpakIyja, Kpucraan3aiuja, xpomarorpaduja).

4. O6mact BUOXEMUJA XE.3.4.1. OQjammaBa 1mojaBy CTepeon3oMepHrje KoJ MOHOCaxapHja.
XE.3.4.2. Ha ocHOBY Ha3uBa, popMysa U BpCTE Be3a PA3IUKyje CTPYKTypy MOJIeKyla Jucaxapuia
(ManTo3e, makTo3e, caxapose, 1elo0no3e) W monucaxapuna (Ckpoda, 1enyno3e W TIUKOTEHA).
XE.3.4.3. O6GjammaBa XeMHjCKa CBOjCTBa MOHOcaxapuja (OKCHIaIMja, peaykivja, rpaheme
mMKo3uja, rpaheme ecrapa ca ¢GochOpHOM KHUCEIHMHOM); pa3liMKyje W OINIEeOM JoKasyje
penykyjyhe u Hepenykyjyhe yribeHe xuapare Ha ocHOBY peakuuje ca Gennnroum u ToreHCOBUM
pearencom. XE.3.4.4. Knacudukyje nunume Ha OCHOBY peakiuje OazHe XUAPOIHU3E; UCIUTY]E
orenuMa M o0jalImaBa BUX0Ba (GU3NYKA U XEMUJCKA CBOJCTBA U YJIOTY y JKUBUM CHCTEMHUMA.
XE.3.4.5. O6jammaBa CTpyKTypy, (pu3Muka M XeMHjCKa CBOjCTBa aMHUHOKHCENWHa; MpeaBuba
HaeJeKTPUCakhe aMUHOKHCENIMHA Ha pasnuuutuM pH BpemHoctuma; objammaBa MehycoOHO
MIOBE3UBAKE 2-aMUHOKHCEINHA (0.-aMUHOKHCETMHA) NENTHTHOM BE€30M, Ka0 U IPUPOAY MENTHHE
Beze. XE.3.4.6. OGjammaBa 4eTUpU HHMBOA CTPYKTypHE OpraHusalyje MpoTeHHa: MpHUMapHY,
CeKYHJapHY, TEpLHjapHy U KBaTEpHEPHY CTPYKTYypy M FHHXOB 3Ha4yaj 32 OMOJOMIKY aKTHBHOCT
nporenHa y xuBuUM cucremuma. XE.3.4.7. OGjammaBa ynory eH3uMa y >KUBUM CHCTEMHMaA U
YTULQ] pa3nuyuTuX (paKTopa Ha aKTUBHOCT €H3MMa (Temmeparypa, npomeHa pH BpemHoctw,
J07laTaK jOHa TEHIKMX MeTaia, kKopakTtopu U KoeH3umH, nHxubOutopu). XE.3.4.8. Objammana
OCHOBHE IPHUHLMIE YyBama, MPEHOCAa M HCMOJbaBama TeHeTckux uHpopmanuja. XE.3.4.9.
Ob6jammaBa GyHKIMOHHUCAKE META00IN3Ma, J1a Ce y OKBHUPY Jerpaganuone ¢asze Meradoian3ma
(xarabonmu3Ma) pa3rpaJmboM YIJbEHHX XUapaTa, IpOTeUHa U JIMMKAA 0 MakbUX MOoJIeKya (BoJa,
yriseHuk(IV)-oken, Miaeuna kucennna) ociobaha eHepruja koja ce kosepBupa y oonuky ATP-a
U peayKoBaHUX (POpMHU KOGH3HMMa, JOK c€ y OMOCHHTETCKO] (a3u MeTabonu3ma (aHabonm3Ma) oBa



€HEepruja, Kao U HEKH JeJHOCTAaBHUJU MOJICKYJIM KOJH HACTa]y Y OKBUPY KaTaOOJWYKUX IMPOIlECca,
KOPHUCTE 32 U3rPaJIhy CIOKEHUX OMOMOJICKYIIa IPOTEUHA, JTUIH/IA, TOJIMCaXxapuaa U HyKJICHHCKIX
KHCEIIMHA, KOjU CY OPTaHU3My TOTPEOHHU.

5. O6nact XEMUJA XMBOTHE CPEJJUHE XE.3.5.1. O6jammaBa MeToqie NpedninaBama
Bone (¢pusmuko-MexaHudke, xemujcke u Ouonomke). XE.3.5.2. OfjammaBa JONPUHOC XEeMUje
3alITUTH XUBOTHE CPEIMHE W MpEIake aKTUBHOCTH KOjUMa JIOIPUHOCH OUYyBamy >KHBOTHE

CpCauHe

Kpurepujymu onemnBama 3a THMHA3H]y
nocturayhe Ha OlleHa
METHAECTOMUHYTHOM TECTY
90 % -100%
80 % - 89 %
70% - 79 %
60 % - 69 %
0% -59 %
nocturayhe Ha KOHTPOIHOM OlleHa
3a7aTKy
100 % - 85 %
84 % - 70 %
69 % - 55 %
54 % -40 %
39%-0%
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